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. Institut fiir
1. Allgemeine Daten I E Energietechnik
R SRSV V

Landkreis
Muhidorf am Inn

Landkreis
Altétting

Bilanzierungsgebiet: Stadtgebiet Traunreut

- Jahr 2012: 20.010 Einwohner
> 444 Einwohner/km?
> Bayern: 178 Einwohner/km?

Landkreis
Rosenheim

- Wohngebaude: 3.643

Landkreis
Berchtesgadener
Land

- Gebietsflache: 4.506 Hektar
> davon 56% Landwirtschaftsflache
> 25% Waldflache

[Quelle: www.wikipedia.de]
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2. Energie- und CO,-Bilanz im Ist-Zustand

Methodik

& Private Haushalte, Kleingewerbe ] [ Industrie und Sonderkunden

[ Verbrauchergruppen ]

»

Q:Efy) Verkehr ] [ Kommunale Liegenschaften

- Erfassung / Ermittlung des Endenergiebedarfs an:
- elektrischer Energie (Energieversorgungsunternehmen)
- thermischer Energie (Heiz- und Prozesswarme)
- Verkehr/Mobilitat (gemeldete Zulassungszahlen, Kraftstoffverbrauch)

- Methode:
- Datenabfrage (Fragebogen, Kaminkehrerdaten)
- absolute Verbrauchszahlen bei leitungsgebundenen Energietragern (EVU)
- Hochrechnungen Uber spez. Kennwerte
- Erfahrungswerte bereits realisierter Projekte




Inhaltsverzeichnis

1. Allgemeine Daten

2.  Energie- und CO,-Bilanz im Ist-Zustand
2.1. Leitungsgebundene Energietrager
2.2. Nicht-leitungsgebundene Energietrager
2.3. Erneuerbare Energien

2.4. Endenergieeinsatz, CO,-Ausstof
3. Potentialbetrachtung der Energieeffizienzsteigerung bzw. der Energieeinsparung

4. Angebotspotential an erneuerbaren Energien
4.1. Sonnenenergie
4.2. Biomasse
4.3. KWK-Systeme
4.4. Windkraft
4.5. Wasserkraft

4.6. Geothermie
5. Warmekataster des Kernortes Traunreut

6. Schwerpunktprojekte
6.1. Kernort Traunreut

6.2. St. Georgen



2. Energie- und CO,-Bilanz im Ist-Zustand

2.1. Leitungsgebundener Energietrager — Strom

53%

- Stromverbrauch ca. 151.800 MWh*
- Erdgasverbrauch ca. 93.300 MWh

-  Fernwarmeabsatz ca. 40.500 MWh

Strom W Erdgas B Fernwdrme

* Incl. Stromeigennutzung Gewerbe 155.199 MWh (BHKW) Quelle: EON B st
uelle: E. ayern;
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. . . Institut fiir
2. Energie- und CO,-Bilanz im Ist-Zustand I EEnergietechnik

O T s ANV
2.2. Nicht-leitungsgebundene Energietrager

- Heizolverbrauch ca. 80.600 MWh

- Biomasseverbrauch ca. 35.500 MWh
(inkl. BSH)

- FlUssiggasverbrauch ca. 800 MWh

B Heizolverbrauch B Biomasseverbrauch B Fliissiggasverbrauch

[Quelle: Kaminkehrerdaten;
Eigene Berechnung]
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2. Energie- und CO,-Bilanz im Ist-Zustand

2.3. Erneuerbare Energien elektrisch — Bilanz 2012

Photovoltaik:
installierte Leistung: 9.256 kWp - 8.301 MWh/a

Windkraft:
installierte Leistung: 2 kW -2 1 MWh/a

Biomasse-KWK:

installierte Leistung: 5.635 kW - 35.263 MWh/a
Wasserkraft:
installierte Leistung: 1.324 kW - ca. 7.841 MWh/a

KWK (fossil) — Einspeiseanlagen:
installierte Leistung: 57 kW - ca. 75 MWh/a

[Quelle: Energieversorgungsunternehmen; eigene Berechnung]

erzeugte elektrische Energie: rund 51.405 MWhel/a



2. Energie- und CO,-Bilanz im Ist-Zustand

2.3. Erneuerbare Energien thermisch — Bilanz 2012

Solarthermie:

ca. 2.650 m? Kollektorflache —> ca. 980 MWh,, /a
Biogasanlagen: —> ca. 3.500 MWh,, /a
Biomasse (Energieholz): —> ca. 11.300 MWh,, /a
Biomasse (Altholz): —> ca. 61.000 MWh,, /a

[Quelle: Energieversorgungsunternehmen; eigene Berechnung]

erzeugte thermische Energie: rund 72.830 MWh,, /a
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Institut fiir

2. Energie- und CO,-Bilanz im Ist-Zustand Energietechnik
syt e s NN
2.4. Endenergieeinsatz und CO,-Ausstol}
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2. Energie- und CO,-Bilanz im Ist-Zustand

2.4. Endenergieeinsatz und CO,-Ausstol}

Energie [MWh/a]
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Ca. 169.700 Tonnen CO,/a = ca. 8,5 t CO,/Einwohner

CO2-AusstoR [t/a]
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3. Potentialbetrachtung Energieeffizienzsteigerung/-einsparung

Zusammenfassung
Endenergie MaRnahme Einspar- Einspar- Endenergie CO,-
Ist-Zustand potential potential Soll-Zustand Einsparung
[MWh/a] [%] [MWh/a] [MWh/a] [t/a]
. Warmedammung
9 Endenergie .
8 = thermisch 135.041 [Sanierungsrate 2 % auf 23% 31.333 103.707 7.100
S5 EnEV 2009
T S
*
End i Stei d
il 28108  |O.c'6erung der 25% 7.027 21.081 3.980
elektrisch Elektroeffizienz
c Endenergie Warmedamm-
9 d“._." . 8.889 23% 2.062 6.826 360
© G thermisch maflnahmen
35 Endenergie Steigerung der
E 2 ere 1.879 BErtng ¢ 25% 470 1.409 266
€ $ |elektrisch Elektroeffizienz
O b
X -g StraBenbeleuchtung 1.136 Umristung auf LED 55% 625 511 354
)
s Endenergie thermisch 106.903 |Effizienzsteigerung 27% 28.864 78.039 4.830
(7]
S
-_g Endenergie elektrisch 120.397 |Effizienzsteigerung 27% 32.507 87.890 18.400
S
S Effizienzsteigerung
x Endenergie mobil 197.034 o § 25% 49.006 148.028 15.490
o personliches Verhalten
>
Summe Endenergie gesamt 599.678 151.953 447.725 50.813
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4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

4.1. Direkte Nutzung der Sonne — Photovoltaik & Solarthermie

Solarthermie und Photovoltaik

geeignete Modulflache im Stadtgebiet
(Dachneigung, Denkmalschutz, etc.) 344.000 m’

Warmwasserbereitung durch Solarthermie
(30% des WW-Bedarfes der Privaten Haushalte)

Erforderliche Kollektorflache 10.111 m®
bereits installiert 2.637 m’
Ausbaupotential 7.474 m’
- gesamte Warmeproduktion 3.033 MWh/a

Stromproduktion durch Photovoltaik
(70% der tibrigen geeigneten Dachflache)

Gesamtpotential (Aufdachanlagen) 27.966 kW,
bereits installiert (Aufdachanlagen) 7.614 kW,
Ausbaupotential 20.352 kW,
- gesamte Stromproduktion 27.966 MWh/a

Elektrisches Zubaupotential Aufdach bis zum Jahr 2030: 20.352 MWh



4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

4.1. Direkte Nutzung der Sonne - Freiflachenphotovoltaik

Herangehensweise zur Ermittlung des theoretischen Potentials fir Freiflachen-
photovoltaikanlagen.

Betrachtung von EEG-fahigen Flachen:
- Entlang der Bahnlinie
- Auf Konversionsflachen (Deponie)

Beachtung von:
- Schutzgebieten
- denkmalgeschitzten Gebieten

NS e

o et N -

[Quelle: Klimaretter.info]

Elektrisches Zubaupotential bis Freiflache zum Jahr 2030: 3.040 MWh
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4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

4.2. Holzartige Biomasse

Abstimmung mit Forstamtmann Max Poschner und AELF Traunstein (Anton Resch)

Energiebereitstellung [MWh/a]

Nachwuchs auf gesamter Waldflache 26.197
(rund 1149 ha; regenerativer Nachwuchs ca.12 Fm/ha x a)

davon als Brennholz nutzbar 7.859 (rund 30 %)
zusétzlich:

Landschaftspflegeholz 3.958

Summe nutzbares Gesamtpotential 11.817 MWh/a

Energiebereitstellung im Ist-Zustand aus holzartiger Biomasse: ca. 11.340 MWh

Geringes thermisches Zubaupotential bis zum Jahr 2030: 477 MWh
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4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

4.3. Biomasse KWK-Systeme

In Abstimmung mit AELF Traunstein (Rolf Oehler)

Landwirtschaftlich genutzte Flache im
Gemeindegebiet: ca. 2.141 ha

- Nutzung von 25 % der landwirtschaftlichen
Flache zum Anbau von Energiepflanzen

- Nutzung von Glille

- Nutzung des Bioabfalls und Klarschlamms

Zudem: Bericksichtigung des liberregionalen
Flachenbedarfs flr Biogasanlagen

Potential an Biogas

Energietrager

Energiepflanzen
Gille

Bioabfall
Klarschlamm

-Leistung Biogasanlage
->Stromproduktion gesamt

->Warmeproduktion gesamt

13.555 MWh/a
4.201 MWh/a

617 MWh/a
1.522 MWh/a

1.061 kW,
7.958 MWh/a
8.953 MWh/a

Elektrisches Gesamtpotential: 7.958 MWh
Thermisches Gesamtpotential: 8.953 MWh
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4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

4.4. Windkraft

Fortschreibung des Regionalplans —
Teilabschnitt Windenergie (Entwurf)
Stand: 20.11.2012

Im Gebiet Traunreut befinden sich
6 Vorranggebiete:

Flachen der Vorranggebiete:
Nr. 52: 197 Hektar

Nr.61: 117 Hektar

Nr. 64: 33 Hektar

Nr. 65: 30 Hektar

Nr. 67: 33 Hektar

Nr. 68: 20 Hektar

arkt a.d Alz {o

~ XS

R : Tratmreut
L% s 6’7] R N9,
% 5 >
; ; 65

I(s

Summe: 430 Hektar (alle Flachen nur zum Teil im Gebiet Traunreut)



4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

4.4. Windkraft

TUV Siid GmbH: Restriktionsanalyse , Intelligente Planung inkl. Ertragsabschitzung
fur Vorrangflachen im Landkreis Traunstein”

Windgeschwindigkeiten in Vorranggebieten: 5,0 — 5,4 m/s
14 Standorte in TUV-Studie ausgewiesen (keine Aussage auf Wirtschaftlichkeit)

Abschatzung Ausbaupotential:

Standorte mit Windgeschwindigkeiten von mindestens 5,2 m/s
(Grundlage: Hr. Beermann, Bundesverband der Windenergie; bei konkreter
Planung detaillierte Windmessung tber 1 Jahr erforderlich)

Fazit:
12 mogliche Standorte fiir Windkraftanlagen im Gebiet Traunreut

Elektrisches Zubaupotential bis zum Jahr 2030: 56.874 MWh
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4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

4.5. Wasserkraft

In Zusammenarbeit mit der Universitat Innsbruck —
Arbeitsbereich Wasserbau — Institut fir Infrastruktur
(Prof. Aufleger)

Weitere Wasserkraftanlagen im Stadtgebiet:
Kein zusatzliches Potential

Ein Wasserkraftwerk am Steiner Mihlbach befindet
sich derzeit konkret in der Planung.

e Leistung der Turbine: 65 kW
* Prognostizierte jahrliche Stromerzeugung:
450.000 kWh

Elektrisches Zubaupotential (Traun): 3.056 MWh
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4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

4.6. Geothermie

GK Traunreut:
Kraftwerksleistung: 3,5 MWel, ca. 12 MWth
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elektrisches Zubaupotential bis zum Jahr 2030: ca. 28.000 MWh



4. Angebotspotential erneuerbarer Energien

Zusammenfassung
Bestand Gesamtpotential Ausbaupotential

Potential Endenergie Endenergie| Endenergie Endenergie| Endenergie Endenergie
. lektrisch hermisch lektrisch hermisch lektrisch hermisch
Erneuerbarer Energlen elektrisc thermisc elektrisc thermisc elektrisc thermisc
[MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]
Photovoltaik 70% der geeigneten Flache 7.614 - 27.966 - 20.352 -
Photovoltaik Freifliche 687 - 3.727 - 3.040 -
Solarthermie 30 % WW-Deckung - 980 - 3.033 - 2.053
Biomasse Steag (Altholz) 32.668 61.150 32.668 61.150 0 0
Biomasse Wald/Nebenprodukte - 11.340 - 11.817 - 476
Biomasse / Biogas landw. Nutzflache, Giille 2.595 3.568 7.958 8.953 5.363 5.385
Geothermie GKT Traunreut - - 28.000 96.000 28.000 96.000
Windkraft 1 - 56.875 - 56.874 -

Wasserkraft 7.841 - 10.897 - 3.056
Summe EE 51.406 77.037 168.091 180.952 116.685 103.915
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5. Warmekataster der Stadt Traunreut (Kernort)

Warmebelegung: 100%
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5. Warmekataster der Stadt Traunreut (Kernort)
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6. Schwerpunktprojekte

6.1. Kernort Traunreut

Klimaschutzkonzept
Stadt Traunreut

I | Institut fiir
Energietechnik

rische Technische mAI,,‘\;uW
berg-Weiden &f@

Warmeabnehmer (60%):

Hofer Stralde
Gottfried-Michael-StralRe

Varianten:

optimierte Netzdurchmesser
far Ringschluss

IfE GmbH, Prof.Dr.-Ing Markus Brautsch
12.12.2013, Folie 36



6. Schwerpunktprojekte

6.1. Kernort Traunreut

optimierte Netzdurchmesser

Netzerweiterung optimiert

Allgemeine Daten

Netzlange 962  Meter
Anzahl der Hauser Gesamt 41  []
Anzahl der Hauser 60% 24 []
Warmebelegungsdichte 3.100 kWh/m*a
Warmebedarf Heizung + WW 2.949.000 kWhl/a
Netzverlust absolut 223 /a
Netzverlust prozentual 8 %
Netzdimensionierung\—/
DN
32 262  Meter
65 293  Meter
100 250 Meter
125 157  Meter




6. Schwerpunktprojekte

6.1. Kernort Traunreut

optimierte Netzdurchmesser

Forderung nach dem KfW-Programm Erneuerbare Energien ,,Premium®

Netzerweiterung optimiert

Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten 450.200 €
Technische Installation 68.900 €
Planung 45900 €
Forderung -100.900 €
Summe 473.100 €
Jahrliche Abschreibung

Kapitalgebundene Kosten 31.800 €/a
Verbrauchsgebundene Kosten 1.900 €/a
Betriebsgebundene Kosten 5100 €/a
Jahrliche Gesamtkosten 38.800 €/a
spez. Netzdurchleitungskosten 1,3 ct/kWh
Warmepreis ohne Marge Xx+13 ct/kWh




6. Schwerpunktprojekte

6.1. Kernort Traunreut

optimierte Netzdurchmesser

CO, Bilanz
Ist-Zustand

Brennstoffeinsatz CO, Ausstol3
Heizdl 2.051.400 kWh/a 59%| 648 t/a
Erdgas 1.007.300 kWh/a 29%| 254 t/a
Biomasse 388.900 kWh/a 11% 8 ta
Flissiggas 22.100 kWh/a 1% 6 ta
Summe 3.469.600 kWh/a 100%| 916 t/a

Nach Netzerweiterung

Brennstoffeinsatz CO, Ausstol3
Geothermie | 2.930.400 kWh/a 92%| 205 t/a
Heizol 241.800 kWh/a 8%| 76 ta

Summe 3.172.200 kWh/a 100%

282 tla




6. Schwerpunktprojekte

6.1. Kernort Traunreut

fur Ringschluss

Netzerweiterung flr Ringschluss

Allgemeine Daten

Netzlange 962  Meter
Anzahl der Hauser Gesamt 41  [1]
Anzahl der Hauser 60% 24 [-]
Warmebelegungsdichte 3.100 kWh/m*a
Warmebedarf Heizung + WW 2.949.000 kWh/a
Netzverlust absolut 252, /a
Netzverlust prozentual 9 %
Netzdimensionierungv
DN
32 262  Meter
65 180  Meter
150 520  Meter




6. Schwerpunktprojekte

6.1. Kernort Traunreut

fur Ringschluss

Forderung nach dem KfW-Programm Erneuerbare Energien ,,Premium“

Netzerweiterung fr Ringschluss

Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten 516.300 €
Technische Installation 77.400 €
Planung 51.600 €
Forderung -100.900 €
Summe 544400 €
Jahrliche Abschreibung

Kapitalgebundene Kosten 36.600 €/a
Verbrauchsgebundene Kosten 1.900 €/a
Betriebsgebundene Kosten 5700 €/a
Jahrliche Gesamtkosten 44200 €/a
spez. Netzdurchleitungskosten 1,5 ct/kWh
Warmepreis ohne Marge Xx+15 ct/kWh




6. Schwerpunktprojekte

6.1. Kernort Traunreut

fur Ringschluss

CO,-Bilanz
Ist-Zustand
Brennstoffeinsatz CO,-Ausstol3

Heizol 2.051.400 kWh/a 59%| 648 ta
Erdgas 1.007.300 kWh/a 29%| 254 t/a
Biomasse 388.900 kWh/a 11% 8 ta
Flussiggas 22.100 kWh/a 1% 6 ta
Summe 3.469.600 kWh/a 100%| 916 t/a

Nach Netzerweiterung
Brennstoffeinsatz

CO,-Ausstol3

Geothermie | 2.957.200 kWh/a 92%| 207 t/a
Heizol 244.000 kWh/a 8% 77 tla
Summe 3.201.200 kWh/a 100%| 284 t/a
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6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Neubau Netz

Trasse Nord

IfE GmbH, Prof.Dr.-Ing Markus Brautsch
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6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Neubau Netz

Trasse Nord

Neubau Netz Trasse Nor

d

Allgemeine Daten

Netzlange 1.859  Meter
Anzahl der Hauser Gesamt 40 []
Anzahl der Hauser 60% 24 []
Warmebelegungsdichte 750  kWh/m*a
Warmebedarf Heizung + WW | 1.393.000 kWh/a
Netzverlust absolut 460.000 kWhl/a
Netzverlust prozentual 33 %
Netzdimensionierung
DN
32 489  Meter
65 165 Meter
100 215  Meter
125 990 Meter




6. Schwerpunktprojekte
6.2. St. Georgen — Neubau Netz

Trasse Nord

Neubau Netz Trasse Nord
Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten 765.800 €
Technische Installation 114.900 €
Planung 76.580 €
Forderung - 154.700 €
Summe 802.600 €

Jahrliche Abschreibung
Kapitalgebundene Kosten 53.900 €/a
Verbrauchsgebundene Kosten 1.100 €/a
Betriebsgebundene Kosten 8.200 €/a
Jahrliche Gesamtkosten 63.200 €/a
spez. Netzdurchleitungskosten 45 ct/kWh
Warmepreis ohne Marge x+45 ct/kWh

Forderung nach dem KfW-Programm Erneuerbare Energien ,,Premium*



6. Schwerpunktprojekte
6.2. St. Georgen — Neubau Netz

Trasse Nord

CO,-Bilanz Trasse Nord

Nach Netzausbau
Brennstoffeinsatz

Ist-Zustand
Brennstoffeinsatz CO,-Ausstol3
Heizol 1.266.700 kWh/a 77%| 400 t/a
Biomasse 227500 kWh/a 14% 5 ta
Erdgas 135.000 kWh/a 8% 34 ta
Flussiggas 9.600 kWh/a 1% 3 ta
Summe 1.638.800 kWh/a 100%| 441 t/a

CO,-Ausstol3

Geothermie| 1.711.800 kWh/a 92% 120 t/a
Heizol 141.200 kWh/a 8% 45 t/a
Summe 1.853.000 kWh/a 100%| 164 t/a
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6. Schwerpunktprojekte
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6.2. St. Georgen — Neubau Netz
Trasse Sud

IfE GmbH, Prof.Dr.-Ing Markus Brautsch
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6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Neubau Netz
Trasse Sud

Neubau Netz Trasse Sud

Allgemeine Daten

Netzlange 2.627  Meter
Anzahl der Hauser Gesamt 65 [-]
Anzahl der Hauser 60% 39 []
Warmebelegungsdichte 730 kWh/m*a
Warmebedarf Heizung + WW | 1.922.000 kWh/a
Netzverlust absolut 604.000 kWh/a
Netzverlust prozentual 31 %
Netzdimensionierung
DN
32 792  Meter
40 150  Meter
65 460  Meter
80 215  Meter
100 410  Meter

125 600 Meter




6. Schwerpunktprojekte
6.2. St. Georgen — Neubau Netz

Trasse Sud
Neubau Netz Trasse Sud
Wirtschaftlichkeit
Investitionskosten 1.024.400 €
Technische Installation 153.700 €
Planung 102.400 €
Forderung - 227.800 €
Summe 1.052.700 €
Jahrliche Abschreibung
Kapitalgebundene Kosten 70.800 €/a
Verbrauchsgebundene Kosten 1.200 €/a
Betriebsgebundene Kosten 10.700 €/a
Jahrliche Gesamtkosten 82.700 €/a
spez. Netzdurchleitungskosten 4,3 ct/kWh
Warmepreis ohne Marge x+ 43 ct/kWh

Forderung nach dem KfW-Programm Erneuerbare Energien ,,Premium“



6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Neubau Netz
Trasse Sud

CO,-Bilanz Trasse Sid

Nach Netzausbau
Brennstoffeinsatz

Ist-Zustand
Brennstoffeinsatz CO,-Ausstol3
Heizol 1.747.700 kWh/a 77%| 552 ta
Biomasse 314.000 kWh/a 14% 6 ta
Erdgas 186.200 kWh/a 8% 47 tla
Flussiggas 13.300 kWh/a 1% 4 ta
Summe 2.261.200 kWh/a 100%| 609 t/a

CO,-Ausstol3

Geothermie| 2.333.400 kWh/a 92% 163 t/a
Heizol 192500 kWh/a 8% 61 t/a
Summe 2.525.900 kWh/a 100%| 224 t/a




6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Insellosung

Warmeabnehmer (100%):

- Schule
Kindergarten
Mietwohnhaus

3 private Liegenschaften

Kenndaten des Warmenetzes

Netzlange 365 [m]
Heizleistung 500 [kW]
Nutzwarmebedarf 615.000 [kKWh/a]
Verlustwarme 64.000 [KWh/a]
Verlust 10,4 [%]
Warmebelegung 1.680 [KWh/m-a]




6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Insellosung

Betrachtete Energieversorgungsvarianten:

Variante 1.0
Variante 1.1
Variante 1.2
Variante 1.3

Variante 1.4

Referenzvariante (Olkessel)

Biomethan- BHKW und Erdgasspitzenlastkessel
Erdgas- BHKW und Erdgasspitzenlastkessel
Pelletkessel und Erdgasspitzenlastkessel

Hackgutkessel und Erdgasspitzenlastkessel



6. Schwerpunktprojekte
6.2. St. Georgen — Insellosung

Geordnete thermische Jahresdauerlinie der Varianten 1.1 und 1.2
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6. Schwerpunktprojekte
6.2. St. Georgen — Insellosung

Geordnete thermische Jahresdauerlinie der Varianten 1.3 und 1.4
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Institut fiir

6. Schwerpunktprojekte Energietechnik
Ot e e NN
6.2. St. Georgen — Insellosung

Investitionskosten (netto)

450.000
400.000
v
- 350.000
[}
®
) 300.000
0
c
2 250.000
17
]
2 200.000
150.000
100.000
50.000 i
0 - - - - -
Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
B Unvorhergesehenes 3.000 17.000 17.000 15.000 16.100
BTechnische Installation 7.000 30.000 30.000 23.000 23.600
O Projektabwicklung 5.000 34.000 34.000 30.000 32.300
B Bauliche MaRnahmen 0 46.000 46.000 60.000 78.000
OWarmeerzeuger und Anlagenteile 46.000 127.000 127.000 82.000 83.000
ONahwérmeleitungen und
Ubergabestationen 0 139.000 139.000 139.000 139.000
Variante 1.0  Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Referenz Biomethan-BHKW Erdgas-BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel

Klimaschutzkonzept IfE GmbH, Prof.Dr.-Ing Markus Brautsch

Stadt Traunreut 2013, Folie 56



6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Insellosung

Jahresausgaben (netto)

jahrliche Kosten [€/a]
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O0Summe betriebsgebundener Kosten 8 Summe sonstiger Kosten
Variante 1.0  Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Referenz Biomethan-BHKW Erdgas-BHKW Pelletkessel Hackgutkessel

Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel




6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Insellosung

Jahreseinnahmen (netto)

Klimaschutzkonzept

jahrliche Einnahmen [€/a]

Institut fiir
Energietechnik

1e Hochschule W
1berg-Weiden @

90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0 T T
0\9 0,\’,5 o\b‘
N\ N3 N3
& & &
P P P
B Steuerrickerstattung OKWKG- Vergutung B Eigenstromnutzung B Stromeinspeisung 8 EEG-Vergutung
Variante 1.0  Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Referenz Biomethan-BHKW Erdgas-BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel

IfE GmbH, Prof.Dr.-Ing Markus Brautsch

Stadt Traunreut

12.12.2013, Folie 58



6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Insellosung

Jahresgesamt- und Warmegestehungskosten (netto)

Jahresgesamtkosten [€/a]
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. Institut fiir
6. Schwerpunktprojekte Energietechnik
st e ot e NN

6.2. St. Georgen — Insellosung

COz-BiIanz250
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CO, - Emissionen [t/a]

50

Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

Referenz Biomethan-BHKW Erdgas-BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel

Klimaschutzkonzept IfE GmbH, Prof.Dr.-Ing Markus Brautsch

Stadt Traunreut 12.12.2013, Folie 60



6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Insellosung

Zusammenfassung spez. Netzdurchleitungskosten

Zusammenfassung
Netzerweiterung Kernort Neubau Trasse
optimiert fiir Ringschluss Siid Nord
Technisch
Netzlange [m] 962 962 2.627 1.859
Anzahl der Hauser 60% [] 24 24 39 24
Warmebedarf Heizung + WW [kWh/a] 2.949.000 2.949.000 1.922.000 1.393.000
Warmeverlust absolut [kWh/a] 223.000 252.000 604.000 460.000
Netzverlust [%] 8 9 31 33
Warmebelegungsdichte [kWh/m*a] 3.100 3.100 730 750
Okonomisch
Gesamtkosten abzgl. Forderung | [€] 473.100 544.400 1.052.700 802.600
Jahrliche Gesamtkosten [€/a] 38.800 44.200 82.700 63.200
spez. Netzdurchleitungskosten | [ct./kWh] 1,3 1,5 43 45
Okologisch
CO,-AusstoR [t/a] 282 284 224 164
CO,-Einsparung [t/a] 634 632 385 277
Primarenergiefaktor [] 0,10 0,10 0,12 0,12




6. Schwerpunktprojekte

6.2. St. Georgen — Insellosung

Zusammenfassung Insellésung

Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

ohne mdgliche Férderungen

Investitionskosten [€] 61.000 393.000 393.000 350.000 372.000
Jahresgesamtkosten [€] 64.000 70.000 88.000 72.000 71.000
Warmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 10,2 11,4 14,2 11,6 11,4

mit moglichen Férderungen

maximale Projektférderung [€] 0 36.500 36.500 57.560 57.560
Jahresgesamtkosten [€] 64.000 68.000 85.000 68.000 67.000
Warmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 10,2 11,0 13,8 10,9 10,8
CO,-Emissionen [Va] 220 0 110 60 60
Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Referenz Biomethan-BHKW Erdgas-BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel Erdgaskessel




I I Institut fiir
Energietechnik

Ostbayerische Technische Hochschule W
Amberg-Weiden &f@

Vielen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit!

Klimaschutzkonzept IfE GmbH, Prof.Dr.-Ing Markus Brautsch

Stadt Traunreut 12.12.2013, Folie 63



